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Bu Fizibilite Raporu Adana-Seyhan ilcesi Yalmanli Mahallesi'nde tarimsal
Uretimi, gida guvenligini ve kirilgan gruplarin yasam kosullarini iklim degi-
sikliginin artan siddeti karsisinda korumayi hedefleyen entegre erken uya-
rive mudahale sistemlerinin kurulmasina yonelik stratejik bir yatirim firsa-
tini detaylandirmaktadir. Projenin ézgun yonlerinden biri, yerel yonetimle
guclu bir isbirligine dayanmasidir. Seyhan Belediyesi, bu strecin hem ana
paydasi hem de uygulama ortagdi olarak kritik bir rol Ustlenmektedir. Be-
lediye, iklim degisikligine yonelik dezavantajli topluluklar icin kurumsal
kapasitesini artirma, erken uyari ve mUudahale sistemi icin yol haritasi ge-
listirme, ilgili mudurluklerin gérev tanimlarini yenileme ve saha duzeyinde
bilgilendirme faaliyetlerini koordine etme sorumlulugunu tasimaktadir.
Bu yaklasim, yerel yonetimlerin afet ve iklim uyum planlarinda kuguk ¢ift-
ciler ve mevsimlik tarim iscileri gibi kirllgan gruplarin ihtiyaclarinin dogru-
dan tanimlanmasina olanak saglamaktadir. Belediye-STKisbirligi cerceve-
sinde gelistirilen bu proje, dezavantajli gruplarin dayanikliligini artirmanin
yanisira, belediyenin kurumsal kapasitesini gu¢lendirmeyi ve uzun vadede
bolgesel olgekte uygulanabilir iyi bir 6rnek olusturmayi hedeflemektedir.
Boylelikle proje, yalnizca tarimsal verimliligi ve ekonomik istikrari artirmak-
la kalmayip, sosyal esitligi, insani guvenligi ve surdurulebilir kalkinmayi da
onceleyen butuncul bir mudahale haline gelmektedir.

Bolgesel iklim baglaminda Akdeniz iklimi &zellikleri gosterse de son 30
yilda &zellikle Dodu Akdeniz havzasinda sicaklik anomalilerinde ciddi ar-
tislar ve yagis rejimlerinde belirgin bozulmalar gézlenmistir. Meteorolo-
ji Genel Mudurlugu ve yerel 6lcum istasyonlarindan elde edilen veriler,
1991-2020 ortalamalarina kiyasla 2024-2025 déneminde Seyhan ilcesi'n-
de yillik ortalama sicakligin anlaml sekilde yuUkseldigini, yagislarin ise
hem mevsimsel dagilim hem de siddeti acisindan dengesizlestigini or-
taya koymaktadir. Bu iklimsel degisim; don olaylarinin daha geg ilkbahar
ve erken sonbahar donemlerine sarkmasina, dolu yagislarinin siklik ve
cap buyuklugunde artisa, ani saganak ve sel olaylarinin tarim alanlarini
kisa sUrede su altinda birakmasina, kuraklik ve asiri sicaklik dalgalarinin
uzun sureli verim kayiplarina yol agmasina neden olmaktadir.! Yalmanl
Mahallesi, 3.363 dekarlik tarim arazisinin ylUzde 86'sinda yuksek deger-
li narenciye (portakal, mandalina, greyfurt) yetistiriciligi, geri kalaninda
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ise sert cekirdekli meyveler, sebze (biber, patlican, kavun-karpuz) ve ta-
hil Uretimi ile Seyhan Ovasi'nda stratejik bir tarimsal merkez konumun-
dadir. Mahallenin tarimsal Uretim deseninin buyuk élgtude iklimsel stres
faktorlerine duyarli tUrlerden olusmasi, bélgenin ekonomik refahini iklim
degdisikliginin dogrudan tehdidi altina sokmaktadir. Bu durum, iklim da-
yaniklihgi yatirrmlarini sadece bir adaptasyon araci olmaktan ¢ikarip, bol-
gesel ekonomik istikrarin temel diregi haline getirmektedir.

Sosyo-ekonomik agidan bakildiginda, mahallede Cift¢i Kayit Sistemi'ne
(CKS) kayith 83 ciftci bulunmakta ve bunlarin cogu klcuk olgekli Uretici ni-
teligindedir. Ayrica, aralarinda go¢cmen ve multecilerin de bulundugu 1.257
mevsimlik tarim iscisi ve aileleri, bUuyUk oranda gecici cadir yerlesimlerinde
yasamaktadir. Bu topluluklar, ani ve asiri hava olaylarinda gelir kaybl, saglhk
riskleri, barinma ve hijyen sorunlari ile karsi karsiya kalmaktadir. Mevsim-
lik tarim isgilerinin, 6zellikle de Suriyeli gd¢menlerin, gegici ¢cadir yerlesim-
lerinde yasamasi ve temel hizmetlere sinirli erisimleri, iklim degisikliginin
etkilerini bir insani kriz boyutuna tasimaktadir. Bu durum, projenin sadece
tarimsal verimliligi degil, ayni zamanda insan haklari, halk sagligi ve sosyal
entegrasyon boyutlarini da ele almasini zorunlu kilmaktadir.

Seyhan Belediyesi proje ekibiyle birlikte hazirlanan ve belediye yonetimi-
ne sunulan entegre erken uyari ve mudahale sistemleri Fizibilite Raporu ,
meteorolojik riskleri en aza indirmeyi, su kaynaklari yonetiminde verimlili-
gi artirmayi, mahsul kayiplarini 6nleyerek ciftci gelirlerini stabilize etmeyi
ve tarim iscilerinin saghgi ve guvenligini guvence altina almayi hedefle-
mektedir. Yapilan maliyet-fayda analizleri, dnerilen sistemlerin orta vadede
yuksek yatirim geri donus orani saglayacadini; uzun vadede ise cevresel
surdurulebilirlik, sosyal esitlik ve ekonomik direnclilik acisindan onemli
faydalar yaratacadini gostermektedir. Projenin sadece tarimsal verimliligi
artirmakla kalmayip, ayni zamanda sosyal esitlik ve ekonomik direnclilik
gibi cevresel, sosyal ve ydnetisim faydalarina vurgu yapmasi, projenin sa-
dece finansal bir yatirnm degil, ayni zamanda surdurulebilir kalkinma ve in-
sani guvenlik acisindan da kritik bir mudahale oldugunu gdéstermektedir.
Bu, uluslararasi fon saglayicilar ve etki yatirimcilari icin projenin cekiciligi-
ni artiracaktir. Yatirrmin baslangic maliyetleri, dzellikle yUksek hassasiyetli
sensorler, drone sistemleri, veri analizi yazilimlari ve akilli sulama altyapisi
icin belirgin olabilir ve 6n hesaplamalar, akilli tarim uygulamalarinin deka-
ra ortalama maliyetinin 77.300 TL seviyesinde oldugunu gbstermektedir.
Ancak, uzun vadede mahsul kayiplarinin yuzde 20-40 oraninda azaltilma-
si ve girdi maliyetlerinde yuzde 30'a varan tasarruf ile yUksek yatirim geri
donus orani beklenmektedir. Raporda yer alan fiyat listesi 30 Agustos 2025
tarihli Euro kuru (48,17 TL) baz alinarak hazirlanmistir.
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Bu bolum, Yalmanli Mahallesi'nin tarimsal Uretim kapasitesini, sosyo-e-
konomik yapisini, iklimsel kirilganliklarini ve su ydnetimi konusundaki
durumunu cok boyutlu olarak inceleyerek, entegre erken uyari ve mu-
dahale sistemleri yatirrmina neden ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymak-
tadir. Analiz, bélgenin tarimsal potansiyelinden insan kaynadina, iklim
risklerinden su yonetimindeki zafiyetlere kadar kritik gdstergeleri deger-
lendirerek, yatirrmin ekonomik, sosyal ve cevresel acidan gerekcelendiril-
mesine zemin olusturmaktadir.

Yalmanli Mahallesi, 3.363 dekarlik verimli tarim arazisi ile Seyhan ilcesi'nin
tarimsal Uretiminde stratejik bir paya sahiptir. Arazinin buyUk bir kismi,
yUzde 86'sI (2.900 dekar), yuksek katma degerli narenciye (portakal, man-
dalina, greyfurt) yetistiriciligine ayrilmistir. Bunun yani sira, 165 dekarda
nektarin, seftali ve erik gibi sert cekirdekli meyveler Uretilmektedir. Sebze
Uretiminde ise 14 dekar biber, 30 dekar patlican ve 124 dekar kavun-kar-
puz dne ¢ikarken; tahil ve endUstriyel bitkiler kapsaminda 130 dekar alan-
da bugday ve soya tarimi yapilmaktadir. Bu Urun gesitliligi hem bolgesel
hem de ulusal dlcekte gida guvenligine onemli katkilar sunmakta, ayni
zamanda Adana’'nin tarimsal ekonomisine bir gelir kaynagdi saglamakta-
dir. Ancak, Urun deseninin buyuk dlcude iklimsel stres faktorlerine duyar-
l1tdrlerden olusmasi, uretim surekliligini iklim risklerine karsi savunmasiz
hale getirmektedir. Yuksek dederli, ancak iklime duyarli drlnlerin bas-
kinhgi, bélgenin ekonomik refahini iklim degdisikliginin dogrudan tehdidi
altina sokmaktadir. Bu durum, iklim dayaniklihidgi yatirnmlarini sadece bir
adaptasyon araci olmaktan cikarip, bolgesel ekonomik istikrarin temel
diredi haline getirmektedir. Narenciye gibi yUksek dederli Grunlerdeki
kUcuk bir verim kaybi bile, bolge ekonomisi icin milyonlarca liralik zarara
yol acabilmektedir.
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Yalmanli Mahallesi'nde Cift¢i Kayit Sistemi'ne (CKS) kayitli 83 ¢iftgi bu-
lunmaktadir; bunlarin yaklasik yizde 10'u kadin ciftcilerdir. Seyhan ilcesi
genelinde ciftcilerin yUzde 44'Gnu (790 kisi) 50 dekar ve alti araziye sahip
kUcuUk olcekli ciftciler olusturmaktadir. Bu kucguk olgekli ciftci grubu, ik-
lim degdisikliginin yarattigi Uretim soklarina karsi daha kirilgan bir yapiya
sahiptir ve modern tarim teknolojilerine erisim, iklim uyum stratejileri
ve risk yonetimi uygulamalarinda destege ihtiya¢c duymaktadir. Sosyal
acidan en kirilgan gruplardan biri ise mevsimlik tarim iscileridir. Seyhan
llce Tarim ve Orman MUdurlugu verilerine gore, ilcede gecici cadir yer-
lesimlerinde yasayan 1.257 mevsimlik tarim iscisi ve ailesi (669'u ¢ocuk)
bulunmaktadir; bunlarin yuzde 44'G (542 kisi) Suriyeli gecici siginmaci
statUsundedir. Bu topluluklar, asiri sicaklik, sicak ¢carpmasi, barinma ve
hijyen yetersizligi, gelir kaybi gibi risklere karsi olduk¢a savunmasizdir.
Koruyucu ekipman eksikligi, uygun dinlenme alanlarinin bulunmamasi
ve saglik hizmetlerine sinirli erisim, iklim kaynakli saglik ve guvenlik risk-
lerini artirmaktadir. Mevsimlik tarim iscilerinin, 6zellikle de Suriyeli gecici
siginmacilarin, gegici ¢adir yerlesimlerinde yasamasi ve temel hizmetle-
re sinirh erisimleri, iklim degdisikliginin etkilerini bir insani kriz boyutuna
tasimaktadir. Bu durum, projenin sadece tarimsal verimliligi degil, ayni
zamanda insan haklari, halk sagligi ve sosyal entegrasyon boyutlarini da
ele almasini zorunlu kilmaktadir. Programin basarisi, bu kirillgan grubun
ihtiyaclarinin ne kadar iyi entegre edildigine bagl olacaktir.

KuUresel ve boélgesel iklim verileri, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde sicaklik ano-
malilerinin hizla arttigini ve yagdis rejimlerinin dlUzensizlestigini acikg¢a or-
taya koymaktadir. Seyhan ilcesi 6zelinde yapilan 1991-2020 ile 2024-2025
karsilastirmali analizi, yillik ortalama sicakliklarin anlamli duzeyde yuksel-
digini ve yagislarin mevsimsel dagiliminda belirgin bozulma yasandigini
gostermektedir. Bu degisimler, Yalmanli'da yetistirilen tUm Grdn gruplari
Uzerinde ciddi riskler olusturmaktadir:
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Don olaylari: Ozellikle ciceklenme dénemlerinde blUyUk verim kayiplari-
na neden olmaktadir.

Dolu yagislari: Urin kalitesini dUsUrmekte ve hasat éncesi dogrudan
ekonomik zarara yol agmaktadir.

Asin sicaklhik dalgalarn ve kuraklik: Sulama maliyetlerini artirmakta ve
bitkisel stres nedeniyle Urun kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Ani ve asiri yagis olaylari: Tarim alanlarini kisa surede su altinda biraka-
rak hem Urun hem de toprak yapisina zarar vermektedir.

Bu iklimsel olaylar, ciftciler icin milyonlarca TL dlUzeyinde potansiyel eko-
nomik kayiplara yol acabilecek buyUklUktedir ve mevcut sigorta sistem-
leri tarafindan her zaman tam olarak telafi edilememektedir. Sigorta sis-
temlerinin iklim kaynakli zararlari “her zaman tam olarak telafi edeme-
mesi” dnemli bir finansal bosluk ve risk transferi eksikligi yaratmaktadir.
Bu durum, erken uyari ve mudahale sistemlerinin sadece verimlilik artisi
degil, ayni zamanda ciftciler icin birincil risk azaltma ve gelir guvencesi
aracl olarak konumlandirilmasini gerektirmektedir.

Yalmanlr'daki tarim arazilerinin tamamina yakini Seyhan Baraji ve yeralti
suyu kaynaklari ile sulanmaktadir. Ancak, 2024 yilinda Seyhan Sol Sahil
Sulama Birligi'nin, sulama ydntemlerinin degistirilmemesi ve mevcut su
kaynaklarinin etkin yonetilememesi nedeniyle sonbahar ekimlerine ki-
sitlama getirmesi, bolgedeki su yonetimi sorunlarini agik¢a ortaya koy-
mustur. Bu durum, ozellikle kuraklik donemlerinde suya erisim krizini te-
tikleme potansiyeline sahiptir. Sulama Birligi'nin kisitlamalari ve su kay-
naklarinin etkin yonetilememesi, iklim degisikliginin (kuraklik) etkilerini
daha da siddetlendiren bir yonetimsel zafiyeti isaret etmektedir. Bu, pro-
jenin sadece teknolojik ¢ézumler sunmakla kalmayip, ayni zamanda ye-
rel su yonetim otoriteleriyle kurumsal is birligini ve kapasite gelistirmeyi
de hedeflemesi gerektigini gostermektedir. Dolayisiyla, su kaynaklarinin
verimli ve surdurulebilir kullanimina yonelik yatirimlar, tarimsal Uretimin
devamliligr agcisindan hayati onem tasimaktadir.
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Adana-Seyhan llcesi Yalmanl Mahallesi'nde tarimsal Gretimi, gida gu-
venligini ve kirllgan gruplarin yasam kosullarini, iklim degisikliginin ar-
tan siddeti karsisinda korumak ve bolgenin iklim dayanikhligini entegre
erken uyari ve mudahale sistemleri araciliiyla artirmaktir. Bu proje, Yal-
manli 6zelinde degdil, benzer iklimsel ve sosyo-ekonomik kosullara sahip
diger kirsal yerlesimler icin de olgeklenebilir, surdurulebilir ve teknoloji
tabanli bir model olusturmayi hedeflemektedir. Bolgenin iklimsel de-
zavantajlari goz dnune alindiginda, proaktif dnleme ve hizli mudahale
mekanizmalarinin kurulmasi yalnizca ekonomik verimlilik degil, ayni za-
manda sosyal refah ve gida gUvenligi icin de kritik dnemdedir.

Tarimsal Uretimde kayiplari azaltma ve verimliligi artirma:

Don, dolu, asiri sicaklik dalgalari, kuraklik ve ani/asiri yadis gibi mete-
orolojik risklerden kaynaklanan mahsul kayiplarini yuzde 20-40 ora-
ninda azaltmak.

Akilli sulama ve hassas gUbreleme uygulamalari ile su, gubre ve pes-
tisit gibi tarimsal girdi maliyetlerinde yUzde 30’a kadar tasarruf sagla-
mak.

Erken mudahalelerle urun kalitesini artirarak hem i¢c pazarda fiyat
avantajl hem de ihracat potansiyeli yaratmak.

Su kaynaklari yonetiminde verimliligi ve surdurulebilirligi gtuclendirme:

Akilll sulama ve yagmur suyu hasadi uygulamalari ile su tUketimini
optimize ederek yeralti sulari Uzerindeki baskiyi azaltmak.



Tarimsal iklim Dayanikliigina Yonelik Erken Uyari ve Miidahale Araclari Yatirim Projesi Fizibilite Raporu

Tasma depolama havuzlari ve drenaj sistemleri ile asiri yagis sularini
yoneterek sel riskini azaltmak ve suyun yeniden kullanimini sagla-
mak.

Sosyal refahi ve kapsayiciligi gtclendirme:

Mevsimlik tarim iscileri ve aileleri (6zellikle gd¢men ve multeciler) da-
hil olmak Uzere tum tarim toplulugu icin isi stresi, sicak carpmasi, is
kazalari ve gelir kaybi gibi iklim kaynakli saglik ve guvenlik risklerini
azaltmak.

Mobil uygulama ve cok dilli SMS bilgilendirme sistemleri araciligiyla
bilgiye zamaninda erisimi saglayarak sosyal esitligi ve kapsayiciligi ar-
tirmak.

Kucguk olgekli ciftgilerin ve kadin Ureticilerin modern tarim teknoloji-
lerine adaptasyonunu hizlandirmak icin kapasite gelistirme ve egitim
programlari sunmak.

Cevresel surdurulebilirligi destekleme:

Hassas tarim teknikleri ile asiri gubre ve pestisit kullanimini engelle-
yerek toprak Kirliligini dnlemek ve toprak saghgini korumak.

Verimli su ve enerji kullanimi sayesinde sera gazi emisyonlarini dusu-
rerek karbon ayak izini azaltmak.

Kurumsal kapasite ve igbirligini artirma:

Yerel yonetimler, ciftci kooperatifleri, sulama birlikleri ve sivil toplum
kuruluslari arasinda guclu is birligi modelleri olusturmak.

Meteoroloji Genel MUdurlugu ve Universiteler gibi kurumlar arasi veri
paylasim protokolleri olusturmak.
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Bu bolum, Yalmanli Mahallesi'nin 6zgun ihtiyaglari ve risk profili géz énu-
ne alinarak énerilen entegre erken uyari ve mudahale sistemleri port-
foyunu detayl faaliyetler, sorumlu kuruluslar, destek mekanizmalari ve
tahmini butgelerle sunmaktadir. Erken uyari sistemlerinin tek tek fayda-
lari oldugu gibi, farkli sistemlerden gelen verilerin birlestirilmesi, mikro
iklim kosullari, bitki saghgi ve stres faktorleri hakkinda cok daha kapsam-
[ ve dogru bir resim sunar. Bu entegrasyon, uyarilarin dogrulugunu ve
mudahale zamanlamasinin etkinligini artirarak, projenin genel basarisini
maksimize edecektir.

Sicaklik, nem, yagdis, ruzgar,
toprak nemi gibi cevresel pa-
rametreleri gercek zamanl
izleyen sensodrlerin Yalman-
'nin  narenciye bahgeleri,
sebze tarlalari ve tahil ekim
alanlarina stratejik olarak
yerlestiriimesi bu faaliyetin
temelini olusturur!

Toplanan veriler kablosuz olarak bulut tabanli platformlara iletilir ve me-
teorolojik tahmin modelleriyle entegre edilerek erken uyarilar Uretilir.
Ozellikle zirai don, asiri sicaklik ve kuraklik risklerinin erken tespiti icin
kritik dneme sahiptir. Bu sistemler, mikro iklim takibi ve Urlne 6zel an-
lik uyarilar saglayarak, genel hava tahminlerinin dtesinde hassas tarim
uygulamalarina olanak tanir. Erken mudahale imkani sayesinde tarim-
sal girdilerde (su, gubre, pestisit) ylzde 20-30 tasarruf saglanabilir, verim
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artisi elde edilebilir ve iklim risklerinin etkisi azaltilabilir. Bu faaliyetin so-
rumlulugu Adana il Tarim ve Orman Madurlagu ile Seyhan ilce Tarim ve
Orman Mudurlugu’'nde olacaktir. Meteoroloji Genel Mudurlugu veri en-
tegrasyonu konusunda, Cukurova Kalkinma Ajansi finansman konusun-
da ve dzel tarim teknolojisi firmalari kurulum ve teknik destek konusun-
da destek saglayacaktir. Profesyonel tarim tipi hava durumu istasyonu
basina maliyet ortalama 600.000 TL'dir (12.492 Euro). Lokal ve anlk veri
icin Yalmanl Mahallesi icin optimum veri icin 5 adet istasyon kurulmasi
ongorulmektedir. Belediye, bdlgeye uygun veri saglayacak hava istasyon-
larini temin ederek tarimsal Uretimde kullanilan iklim ve cevre bilgilerini
ciftcilerin erisimine sunacaktir. Bu sayede ciftciler, hava durumu ve iklim
degiskenliklerine iliskin guncel ve guvenilir verilere ulasarak Urudnlerini
daha bilingli sekilde planlayabilecek, verimliligi artiracak ve olasi risklere
karsi onlem alabilecektir. Ayrica belediye, bu sUreci desteklemek amaciy-
la ciftcilere yonelik farkindalik ve egitim calismalari duzenleyerek guncel
verilere dayall tarim uygulamalarinin yayginlasmasini saglayacaktir.

Bu sistem, yadis, nehir se-
viyesi ve toprak nem sen-
sorlerinden veri toplayarak
sel riskini 6nceden belirler.
Toplanan veriler merkezi bir
EMA (Acil Durum Yonetim
Ajansi) istasyonunda analiz
edilir ve tehlike durumunda
siren, SMS, mobil bildirim ve
anonslarla uyari verilir. Ozel-
likle kisa sureli siddetli yagdis
sonrasi su baskini riski olan
Seyhan/Yalmanli'da stratejik
noktalara kurulmasi yuksek
uygulanabilirlige sahiptir.

Bu sistem, su baskinlarinin ylUzde 60'a varan oranda énceden tespit edil-
mesini ve 15-60 dakika dncesinden uyari verilmesini saglar, boylece can
ve mal kaybini dnlerken tarim arazilerinin zararini minimize eder. Bu fa-
aliyetin sorumlulugu Adana BuyUksehir Belediyesi Afet isleri Daire Bas-
kanligi ve DSIi 6. Bolge Mudurliga'nde olacaktir. AFAD, Meteoroloji Genel
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MUdurltgu ve ozel teknoloji firmalar destekleyici kuruluslar arasinda
yer alacaktir. Mahalle 6lcegindeki kurulum maliyeti ortalama 5.000.000
TL'dir (104.000 Euro). Belediye, sel erken uyari sistemleri istasyonlarini ku-
rarak ani ve asiri yagis durumlarinda halkin zamaninda bilgilendirilme-
sini saglayacaktir. Bu sistemler sayesinde yerel halk, olasi sel ve taskin
riskleri konusunda 6nceden uyarilacak, guvenli bolgelere ydnlendirile-
bilecek ve gerekli tedbirleri alma konusunda hazirlikli olacaktir. Boylece
afetlerin olumsuz etkileri en aza indirilecek, toplumsal glvenlik ve daya-
niklihk guclendirilecektir.

Drone ile Coklu Goéruntuleme ve Yapay Zeka Destekli Analiz Uygula-
malari

Multispektral kameralar ve ya-
pay zeka algoritmalari ile don
hasari, su stresi ve bitki sagli-
gi izlemesi yapilir. Bu tekno-
loji, ozellikle narenciye ve sert
cekirdekli meyve alanlarinda
don hasarl ve su stresi tespiti
icin kullanilabilir ve don etki-
sini 12-48 saat dnceden tespit
edebilir.

Genis alanlarin verimli izlenmesini saglayarak, erken hasar tespiti, pro-
aktif mudahale imkani ve kaynak tahsisinin optimizasyonu gibi faydalar
sunar. Seyhan ilce Tarim ve Orman Mudurligu ve Ciftci Kooperatifleri bu
faaliyetten sorumlu olacaktir. Universiteler (ziraat fakUlteleri, yapay zeka
bolumleri), ézel drone hizmeti saglayicilari ve TUBITAK (Ar-Ge destegi)
destekleyici kuruluslar olarak gorev alacaktir. LIDAR sistemli izleme ya-
pan drone’larin fiyati 961.078 TL ile 4.807.570 TL (20.000-100.000 Euro)
arasinda degismektedir. Erken uyari sistemleri ve meteorolojik afetlerin
hasar tespit calismalarinda drone teknolojisi kullanilarak hizli, guvenilir
ve detayli veriler elde edilecektir. Belediye bu verileri, hem ilgili kurumlar
hem de bdlge halki ile duzenli ve seffaf bir bicimde paylasacak; bdylece
halkin afetlere karsi hazirlik dlzeyi artirilacak, olasi riskler daha etkin yo-
netilecek ve toplumsal dayaniklilik guclendirilecektir.
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Toplanan veriler ve tahminler,
ciftcilere ve mevsimlik tarm
iscilerine mobil uygulama ve
SMS yoluyla ulastirilir. Sistem,
hava durumu uyarilari, sulama
dnerileri, hastalik/zararli riskle-
ri ve hasat zamanlamasi gibi
bilgileri icerir.

Ozellikle 1.257 mevsimlik tarim iscisi (542 Suriyeli) icin cok dilli ve erisile-
bilir uyarilar hayati 6nem tasir. Bu sistem bilgiye zamaninda erisim sag-
layarak isci guvenligi ve sagligini artirir, sosyal kapsayiciligr guglendirir
ve is kazalari ile gelir kayiplarinin azaltilmasina yardimci olur. Cok dilli ve
erisilebilir uyarilarin mevsimlik tarim iscilerine yonelik sunulmasi, sosyal
esitlige ve insani boyutlara verilen dnemi gostermektedir. Bu yaklasim,
afet hazirlik gercevelerine kirllgan ndfuslarin entegrasyonu igin en iyi
uygulama modeli olarak hizmet edebilir. Adana BUyuksehir Belediyesi
Bilgi islem Daire Baskanlidi ve Seyhan ilce Tarim ve Orman Mudurlugu
bu faaliyetin sorumlulugunu Ustlenecektir. UNDP, FAO (cok dilli icerik ve
sosyal kapsayicilik destegi), mobil operatdrler ve 6zel yazilim gelistirme
firmalar destekleyici kuruluslar olacaktir. Mevcut sisteme entegre edi-
lecek basit bir mobil uygulamanin gelistirme maliyeti ortalama 800.000
TLdir (16.640 Euro). Belediye, bolgenin iklim ve cevresel kosullarina uy-
gun verilerin analizini yaparak erken uyari saglayacak mobil araclarin ge-
listirilmesine dnculuk edecek ve bu araglarin bélgede yaygin kullanimini
destekleyecektir. Bdylece halk, afet ve risk durumlarina iliskin bilgilere
hizli ve guvenilir bir sekilde ulasabilecek, zamaninda onlem alma imkani
bulacaktir.
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3.2 TEMA 2
Mudahale Araglari- Zirai Don Mudahale Yontemleri

RUzgar Makineleri (Don Pervaneleri) Temini ve Kurulumu

Yer seviyesindeki soguk havayi
yukaridaki sicak hava ile karis-
tirarak termal inversiyon taba-
kasindaki 1sinin bitki seviyesi-
ne inmesini saglayan ruzgar
makineleri, radyasyon donla-
rinda etkilidir. Yalmanli’daki
genis narenciye (2.900 dekar)
ve sert cekirdekli meyve (165
dekar) bahcgelerinde radyas-
yonel donlara karsi etkili bir
¢ozUum sunar. Bu makineler,
mahsul kaybini yuzde 50'ye
kadar azaltabilir ve uzun va-
dede yatirim maliyetini amorti
edebilir. Ancak, yuksek baslan-
gic maliyeti, yakit tuketimi ve
bakim gerekliligi gibi zorlukla-
ri bulunmaktadir.

Faaliyetin sorumlulugu Ciftci Kooperatifleri ve Adana il Tarim ve Orman
Muadurlugd’'nde olacaktir. Tarim ve Orman Bakanhdi (Kirsal Kalkinma
Destekleri) ve 6zel sektor tedarikgileri destekleyici kuruluslar olarak yer
alacaktir. Bir adet rUzgar makinesinin maliyeti ortalama 4.000.000 TL
(83.202 Euro), yakit ve bakim masraflari yillik ek giderlerdir. Yalmanli Ma-
hallesi icin baslangicta 5 adet ruzgar makinesi kurulmasi éngorulmek-
tedir. RUzgar makineleri, ¢iftcilerin bireysel olarak temin etmesi gereken
araclardir. Belediyenin bu noktadaki rolU; ciftciler icin surddrulebilir fi-
nansman modelleri gelistirmek, tedarikgilerle isbirligi yaparak makinele-
rin bolgeye daha uygun maliyetlerle saglanmasini desteklemek ve ciftgi-
lerin bu teknolojinin kullanimi konusunda farkindalik ve bilgi dtzeylerini
artirmaya yonelik calismalar yardtmektir.
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Yakit yakarak bahcelere ek isi
saglayan ve fan yardimiyla si-
cak havayi bitkilerin gcevresine
dagitan mobil I1sI jeneratorleri,
su kaynaklarinin kisith oldugu
veya sulama yapilamayan bol-
gelerde ek I1sI destedi saglar ve
kUcUk alanlarda etkilidir.

Kucguk olcekli alanlarda anlik don riskini azaltir ve mobil olmasi esnek-
lik saglar. Yakit maliyeti yUksek ve surekli kullanimda is gucu gerektir-
mesi zorluklari arasindadir. Ciftci Kooperatifleri ve Seyhan ilce Tarim ve
Orman Mudurlugu sorumlu kuruluslar, KOSGEB (kuguk isletme destek-
leri) ve ziraat odalari destekleyici kuruluslar olacaktir. Bir adet mobil isi
jeneratorunun maliyeti ortalama 1.500.000 TL'dir (31.200 Euro). Yalmanli
Mahallesi icin 5 adet temin edilmesi 6ngdrulmektedir. Belediye, mobil
Isl jeneratodrlerini temin ederek kriz ve afet durumlarinda ihtiyac duyulan
bdlgelere hizlica yonlendirecektir. Bdylece olumsuz hava kosullarindan
etkilenen halkin temel ihtiyaclari karsilanacak, guvenli yasam alanlarinin
surdurulebilirligi desteklenecek ve afetlere karsi toplumsal dayanikhlik
guclendirilecektir.

Suyun donarken aciga cikar-
digr gizli 1si ile bitkiyi koruyan
yagmurlama sistemleri, VYal-
manli Mahallesi'nin narenciye
bahcgeleri icin en etkili yon-
temlerden biridir. Seyhan Ba-
raji ve yeralti sulari ile sulana-
bilen alanlar icin uygundur.

Bu sistem, suyun donarken ac¢iga ¢ikardigi gizliisi ile bitki yUzeyinin sicak-
lIginI O°C civarinda tutarak don zararini onler. Yuksek kurulum maliyeti
ve su kaynaklarinin surekliligine badimlilik zorluklari arasindadir. Seyhan
Sol Sahil Sulama Birligi ve Ciftci Kooperatifleri sorumlu kuruluslar, Tarim
ve Orman Bakanligi (Sulama Projeleri Destekleri) ve DUnya Bankasl/IFC
(suverimliligi projeleri) destekleyici kuruluslar olacaktir. 500 dekar alanda
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uygulanmasi 6ngorulmektedir. 500 dekar icin maliyeti ortalama 800.000
TL olup, su ve enerji giderleri eklenmektedir. Yagmurlama sistemleri, ¢ift-
cilerin bireysel olarak temin etmesi gereken araclardir. Belediyenin bu
surecteki rolU; ciftciler icin surdurulebilir finansman modelleri gelistir-
mek, tedarikgilerle isbirligi yaparak sistemlerin bélgeye daha uygun ma-
liyetlerle saglanmasini desteklemek, sUrdurulebilir projeler gelistirip elde
edilen kaynaklarla bu araclarin uygulanabilirligini artirmak ve ciftcilerin
farkindalik duzeyini ylUkseltmeye yonelik egitim ve bilgilendirme calis-
malari yurutmektir.

Bitkileri fiziksel olarak orterek
Istyl hapseden ve ruzgarin so-
gutma etkisini azaltan gegir-
gen tarim o&rtuleri ve termal
battaniyeler, gen¢ narenciye
fidanlari ve degerli sebze fide-
leri gibi hassas Urunler icin et-
kili ve pratik koruma saglar. Fi-
dan ve kucuk bitkilerde yuzde
70'e varan koruma saglayabilir
ve tekrar kullanilabilir olmasi
maliyet etkinligini artirir.

Kurulum ve kaldirma isgUcu gerektirmesi ve genis alanlarda uygula-
ma zorlugu bulunmaktadir. Ciftgiler ve Ciftci Kooperatifleri sorumlu ku-
ruluslar, iraat odalari ve Tarim ve Orman Bakanligi (kUcuk olcekli ciftgi
destekleri) destekleyici kuruluslar olacaktir. Gegirgen tarim ortulerinin
birim fiyati metre basina 9 TL'dir. 100 dekar alanin korunmasi igin yak-
lasik 100.000 metre ortu gerekmektedir ve bu miktarin toplam maliyeti
900.000 TL'dir (18.720 Euro). Bu tutara yalnizca malzeme bedeli dahildir;
kurulum ve iscilik maliyetleri ayrica degerlendirilmelidir. Gegirgen tarim
ortuleri, ciftgilerin bireysel olarak temin etmesi gereken araglardir. Bele-
diyenin bu surecteki rolU; ciftgiler icin sGrdUrulebilir finansman modelleri
gelistirmek, tedarikgilerle isbirligi yaparak s6z konusu araclarin bdlgeye
daha uygun maliyetlerle saglanmasini desteklemek ve ciftcilerin bu tek-
nolojilerin faydalari ile kullanimina iliskin farkindaliklarini artirmaya yone-
lik egitim ve bilgilendirme faaliyetleri yUrdtmektir.
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Dolu fileleri, bitki ve agaclarin
Uzerini kaplayarak dolu tane-
lerinin dogrudan temasini en-
geller ve enerjisini dagditarak
zarari minimize eder. Yalman-
['daki 2900 dekar narenciye
ve 165 dekar sert gekirdeKkli
meyve bahceleri ile sebze tar-
lalari gibi degerli Grunler igin
en etkili ve surdurulebilir koru-
ma yontemidir.

Fiziksel engelleme sayesinde ylUzde 90’a varan Urun korumasl saglar;
ayni zamanda asiri gunes 1sigini filtreleyebilir. Ancak, kurulum ve bakim
is gucU gerektirir ve buyUk alanlarda maliyet yuksektir. Dolu fileleri en
yUksek koruma oranini sunsa da dekara maliyetleri de en yuksek olan
yontemlerdendir. Bu durum, yatirimlarin en dederli ve sik zarar géren
alanlara onceliklendirilmesini veya énemli dis finansman saglanmasini
gerektirmektedir. 8-10 yillik kullanim émru, yuksek baslangic maliyetini
uzun vadeli bir varlik olarak hakli ¢cikarmaktadir. Ciftci Kooperatifleri ve
Adana il Tarim ve Orman Mudurlugu sorumlu kuruluslar, Tarim ve Orman
Bakanhgi (Kirsal Kalkinma Destekleri), 6zel sektdr tedarikgileri ve DUnya
Bankasi (surddrulebilir tarim yatirimlari) destekleyici kuruluslar olacak-
tir. Dolu fileleri metresi 10 TL olarak hesaplandiginda 100 dekar alan igin
maliyet ortalama 1.000.000 TL (20.800 Euro) olup, uzun omurlu fileler-
de amortisman suresi 8-10 yildir. Dolu fileleri, ciftgilerin bireysel olarak
temin etmesi gereken araglardir. Belediyenin bu surecteki rolU; ciftgiler
icin surdurulebilir finansman modelleri gelistirmek, tedarikcilerle isbir-
ligi yaparak bu araclarin bolgeye daha uygun maliyetlerle saglanmasini
desteklemek ve ciftcilerin dolu filelerinin kullanim faydalari ve uygulama
yontemleri konusunda farkindaliklarini artirmaya yonelik egitim ve bilgi-
lendirme calismalari yurutmektir.
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Dolu toplari, ses dalgalari ve sok
dalgalari Ureterek dolu tanelerinin
olusum surecini bozmayi hedefler.
Bilimsel etkinligi tartismali olsa da
Yalmanlida genis tarim alanlarinda
kullanimi zor olmakla birlikte, yerel
Ureticiler tarafindan hala tercih edi-
lebilmektedir. Etkinligi meteorolojik
kosullara baglidir ve gurultu Kkirlili-
gi olusturarak komsu yerlesimlerle
sorun yasanmasina neden olabilir.
Ciftci Kooperatifleri ve Ziraat Odalari
sorumlu kuruluslar, Yerel Yonetimler
(gurultu kirliligi yonetimi) ve Univer-
siteler (bilimsel etkinlik arastirmasi)
destekleyici kuruluslar olacaktir.

Bir adet dolu topunun maliyeti ortalama 900.000 TL ile 3.000.000 TL
(18.720-62.401 Euro) arasinda degismektedir. Yakit ve bakim masrafi ek-
lenir. Bu uygulama programi kapsaminda, bilimsel etkinliginin tartismali
olmasi nedeniyle dogrudan buyuk olgekli yatirim yerine, etkinliginin ye-
rel kosullarda daha detayli incelenmesi ve alternatiflerin dnceliklendiril-
mesi dnerilmektedir. Belediye, dolu toplarini temin ederek dolu uyarisi
durumunda bu sistemlerin hizli ve etkin bir sekilde uygulanmasini sagla-
yabilir. Boylece ciftcilerin Urunleri dolu kaynakli zararlardan korunacak ve
bdlgedeki tarimsal Uretimin gUvenligi artirilacaktir.

Bulut tohumlama, dolu bulutlarina gumus iyodur, potasyum iyoddur,
kuru buz gibi maddeler salinarak yogusma c¢ekirdekleri olusturulmasi
prensibine dayanir. Bu ydntem, yagisin erken dusmesini saglar veya dolu
tanelerinin boyutunu kucgultur. Bolgedeki ani dolu riskleri agisindan me-
teorolojik altyap! ve hava sahasi izinleri saglandiginda etkin olabilir. Dolu
tanelerinin capini kugulterek meyve ve sebze Uzerinde fiziksel zarari yuz-
de 40-70 oraninda azaltma potansiyeline sahiptir ve bdlgesel dlgcekte uy-
gulandiginda yuksek tarimsal Urdn koruma etkisi saglar. Ancak, maliyet
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ve organizasyon acisindan genellik-
le il veya bolge duzeyinde uygulan-
masl daha uygundur. Hava durumu
tahminlerinin dogrulugu, uygulama
zamanlamasi, hava sahasi izinleri
ve uzman ekip gerekliligi gibi fak-
torler etkinligi dogrudan etkiler, bu
da yuUksek bir zorluk dlzeyi yaratir.
Bulut tohumlama, bolgesel olarak
etkili olabilse de bilimsel mutaba-
kat, duzenleyici onaylar (hava saha-
si) ve kurumlar arasi koordinasyonla
ilgili onemli zorluklar icermektedir.
Bu durum, yerel ihtiyaclar ile buyuk
Olgekli, yUksek teknolojili mudahale-
lerin karmasikhgi arasindaki gerilimi
ortaya koymaktadir. Tarm ve Or-
man Bakanligi ve Meteoroloji Genel
Mudurlagu (bodlgesel koordinasyon)
sorumlu kuruluslar, Hava Kuvvetleri
Komutanligl, Devlet Hava Meydan-
lari Genel MUudurltddu (hava sahasi
izinleri), universiteler (bilimsel danismanlik) ve uluslararasi kuruluslar (fi-
nansman) destekleyici kuruluslar olacaktir. 24.037.850 TL (500.000 Euro)
(ucak veya jeneratdr tabanli sistemler icin). Drone tabanli kug¢uk olcekli
uygulamalar: 4.807.570 TL (100.000 Euro) mal olmaktadir. Satin alma ma-
liyetine ek kullanim maliyeti de yer almaktadir. Belediye, bulut tohum-
lama uygulamalarinin basarili bir sekilde yurutulmesi icin ilgili tim pay-
daslar arasinda koordinasyonu saglayacak ve bu uygulamalarin sahada
etkin bir sekilde gergeklestirilmesini organize edecektir.
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Ani su baskinlarinda
biriken suyun hizla tah-
liyesini amaglayan mo-
bil pompa sistemleri,
tarim arazilerinde ve
mevsimlik tarim iscile-
ri gadir yerlesimlerinde
olusabilecek lokal su
birikintilerini tahliye et-
mek icin kritik 6neme
sahiptir. Hizl mudahale
imkani sunarak Urun ve
altyapi hasarini minimize eder, mevsimlik isci yerlesimlerinde yasam ko-
sullarinin korunmasina dogrudan katki saglar. Elektrik veya yakit gerek-
sinimi zorluklari arasindadir. Adana BUyUksehir Belediyesi itfaiye Daire
Baskanhgdl, Seyhan ilce Tarim ve Orman Mudurligu ve Ciftci Koopera-
tifleri sorumlu kuruluslar, AFAD ve yerel STK'lar destekleyici kuruluslar
olacaktir. Maliyeti ortalama 2.500.000 TL'dir (52.001 Euro). Seyhan bolge-
sinde acil durumlarda kullanilmak Uzere 2 adet mobil pompa sistemi-
nin temin edilmesi onerilmektedir. Belediye, mobil pompa sistemlerini
temin ederek kriz ve afet durumlarinda ihtiya¢ duyulan bdlgelere hizli bir
sekilde sevk edebilir. Bu sayede suyun etkin kullanimi saglanacak, olum-
suz kosullardan etkilenen halkin temel ihtiyaclari karsilanacak ve boélge-
sel dayaniklilik artirilacaktir.
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Geobag Sistemleri Temini ve Hizli Konuslandirma Egitimi

Akis yonunu degistirerek ta-
rim alanlarini ani su baskinla-
rindan koruyan Geobag sis-
temleri, Yalmanlida o6zellikle
narenciye bahgelerinin  gi-
ris-cikis noktalarinda hizl ko-
nuslandirma icin uygundur.
Dusuk maliyetli, mobil ve tek-
rar kullanilabilir olmasi dnemli
avantajlarndir. Ancak, surekli
koruma saglamaz ve kurulum
icin is gucu gerektirir. Seyhan
llce Tarim ve Orman MuduarlU-
gu ve Cift¢i Kooperatifleri so-
rumlu kuruluslar, Ziraat Odalari ve sivil toplum kuruluslari destekleyici
kuruluslar olacaktir. Geobag sistemlerinin dolgu dahil birimm maliyeti or-
talama 500 TL (her 10 metre icin bir adet). Orta 6lcekli (yaklasik 100 dekar)
bir tarlanin ¢evresinde etkin bir koruma hatti olusturmak icin 400-500
adet Geobag gerekmekte, bu da ortalama 250.000 TL'dir. Belediye, geo-
bag sistemlerini temin ederek kriz ve afet durumlarinda ihtiya¢ duyulan
bolgelere hizli bir sekilde sevk edebilir. Bu sayede taskin ve su baskini
riskleri azaltilacak, halkin guvenligi desteklenecek ve bolgesel dayanikli-
lik guclendirilecektir.
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Onerilen sistem portféyu, kiresel dlcekte basarlyla uygulanmis, olgun-
lasmis teknolojilerden olusmaktadir. TUrkiye'de izmir Tarimi Mobil Uygu-
lamasi ve Tabit Akilli Tarim CozUmleri gibi érneklerde sahada kanitlanmis
ve ciftci kabul orani yUksek sistemler bulunmaktadir. Bu durum, projenin
teknik fizibilitesini onemli 6lcude guclendirmekte ve teknoloji gelistirme

yerine uygulama ve entegrasyon sureclerine odaklanmayr mumkun kil-
maktadir.

Entegrasyon sureci su adimlar Uzerinden kurgulanacaktir:

Altyapi hazirhgr: Sensor aglarinin kurulumu, dron ugus planlamasi ve

veri aktarim altyapisinin olusturulmasi, projenin ilk ve kritik adimlarin-
dan biridir.

Veri toplama ve senkronizasyon: Meteorolojik veriler, toprak ve bitki
saghgi verileri gibi farkh kaynaklardan gelen veriler, uyumlu formatlarda
harmanlanarak merkezi bir bulut tabanli veri tabanina aktarilacaktir.

Yapay zeka analizi: Sistem, anlik verileri iklim modelleri ve gecmis yillara
ait Uretim verileriyle karsilastirarak risk dngoéruleri ve risk haritalari Uretir.
Bu analizler, ciftcilere ve karar vericilere zamaninda ve dogru bilgi saglar.

Erken uyari ve mudahale: Olasi don, dolu, sicak dalgasi, kuraklik ve sel
risklerinde otomatik uyarilar Uretilir; sulama, gubreleme ve hasat za-
manlamasi gibi konularda optimizasyon onerileri sunulur.

Projenin teknolojik altyapisi, ¢esitli akilli tarim bilesenlerini icermektedir:

loT tabanli meteoroloji istasyonlari: Hava sicakldi, nem, yadis, rtzgar,
toprak nemi ve sicakhgi gibi anlik verileri toplar.
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Toprak nem sensorleri: Bitki su stresini 6nceden tespit ederek sulama
programlarini optimize etmeye yardimci olur.

Dron tabanh multispektral ve termal gérintileme sistemleri: Hastalik,
zararli ve su stresi tespiti icin kullanilir.

Yapay zeka destekli analiz platformlari: Veri tabanli 6ngéra ve risk hari-
talari Uretir.

Akilll sulama sistemleri: Otomatik, sensor kontrollU sulama ydnetimi
saglar.

Mobil uyari ve karar destek yazilimlari: Ciftcilere SMS, mobil uygulama
ve web portall Gzerinden bilgi iletimi saglar.

Yalmanli Mahallesi'nin homojen tarimsal arazileri, Grun deseninin gesitli-
ligi ve mevcut sulama altyapisi, bu teknolojilerin entegre sekilde ¢calisma-
sini mMumkun kilmaktadir. Homojen tarimsal araziler, altyapi dagitimini
basitlestirirken, Urun deseninin ¢esitliligi sistemlerin farkh Grln turlerine
uyarlanabilirligini test etme firsati sunar. Bu ikili 6zellik, Yalmanl pilotu-
nu gelecekteki replikasyon icin son derece degerli kilmaktadir. Bolgeye
6zgU bir avantaj, tarim parsellerinin cografi olarak yakin ve kolay erisilebi-
lir olmasidir. Bu durum, olcek ekonomisi yaratmakta ve saha yonetimini
kolaylastirmaktadir. Teknik riskler arasinda sensor arizalari, veri iletisim
kesintileri ve kullanici adaptasyon sorunlari yer almaktadir. Ancak bu
riskler, bakim protokolleri, yedekleme sistemleri ve c¢ift¢ci egitim prog-
ramlariyla minimize edilebilir.

Projenin basarisi icin teknolojik altyapinin kurulmasi kadar, kullanicilarin
bu teknolojileri etkin bir sekilde kullanabilmesi de kritik dneme sahiptir.
Bu nedenle kapsamli kapasite gelistirme ve egitim programlari uygula-
nacaktir:

Yerinde ve uygulamali egitim: Tum kullanicilar icin yerinde ve uygula-
mali egitim programlari duzenlenecek, egitim icerikleri hem teknik hem
pratik bilgi saglayacaktir.
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Kapsayicilik: Kadin ciftciler, geng uUreticiler ve mevsimlik tarim iscileri
ozelinde hedeflenmis egitim programlari gelistirilecektir. Dil bariyerleri
gozetilerek Arapcga, Kurtce gibi yerel dillerde egditim materyalleri hazir-
lanacaktir. Bu yaklasim, bilgiye erisimde esitligi saglayacak ve projenin
sosyal kapsayiciligini artiracaktir.

Yerel elgiler modeli: Egitilen yerel lider ciftgiler, diger Ureticilere mentor-
luk yaparak teknolojinin benimsenmesini hizlandirabilir. Bu model, yerel
bilgi birikimini artiracak ve teknolojinin topluluk icinde surdurulebilir bir
sekilde yayillmasina katkida bulunacaktir.

Yerel teknik ekiplerin egitimi: Sistemlerin kurulumu sonrasinda duzenli
bakim, onarim ve teknolojik guncellemelerin yapilabilmesi icin yerel tek-
nisyenler egitilecektir. Bu sayede disa bagimlilik azaltilacak ve sistemle-
rin uzun vadeli islevselligi guvence altina alinacaktir. Yerel elciler modeli
ve cok dilli egitim, uzun vadeli surdUurulebilirligi ve yaygin benimsemeyi
saglamak icin sofistike bir stratejidir. Bu akranlar arasi, kulturel acidan
hassas yaklasim, olasi teknolojik adaptasyon zorluklarini giderir ve toplu-
luk icinde kendine yeterliligi tesvik eder.
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Yalmanli Mahallesi'nde planlanan entegre erken uyari ve mudahale sis-
temleri, Fizibilite Raporu'nun Eylul 2025te tamamlanmasi gbéz 6nune
alinarak, 2026 yilinin ilk ceyreginden itibaren etaplar halinde hayata ge-
cirilebilir. Her asama, teknik kapasitenin, yerel adaptasyonun ve finansal
surdurulebilirligin kademeli olarak guclendirilmesine odaklanacaktir. Bu
yol haritasl, kaynak olusturma stratejileri ile entegre edilerek, projenin
tum asamalarinda finansman surekliligini glvence altina almayi hedef-
lemektedir.

Bu asamanin temel hedefi, belirlenen kucuk bir alanda (6rnegdin 500 de-
kar narenciye ve sebze alani) sistemlerin etkinligini test etmek ve optimi-
ze etmektir.

Faaliyetler:

loT tabanli hava istasyonlari ve akilli sulama sistemlerinin pilot kurulu-
mu (5 adet istasyon, 50 dekar akilli sulama).

Drone ile duzenli multispektral goruntuleme ve yapay zeka analizleri-
nin baslatilmasi (kiralama modeli tercih edilecektir).

Mobil uygulama ve SMS uyari sisteminin gelistirilmesi, test edilmesi
ve geri bildirimlerle gelistirilmesi.

Temel egitim programlarinin baslatilmasi (pilot bolge ciftcileri ve isci-
leriigin).

Pilot asamada elde edilen verilerle sistemlerin etkinliginin test edil-
mesi ve optimizasyon raporlarinin hazirlanmasi.
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Pilot asamadan elde edilen basari ve 6grenimlerle sistemlerin Yalman-
[l Mahallesi'nin tamamina (3.363 dekar) yayginlastiriilmasi bu asamanin
ana hedefidir.

Faaliyetler:

Ek loT tabanli hava istasyonlari (15 adet), akilli sulama sistemleri (500
dekar), ruzgar makineleri (5 adet), mobil isi jeneratdrleri (10 adet), ge-
cirgen tarim &rtuleri (50 dekar) ve dolu fileleri (250 dekar) gibi muda-
hale araclarinin stratejik noktalara kurulumu.

Erken sel uyari sistemi kurulumu (mahalle 6lceginde).

Ciftgilere ve tarim iscilerine yonelik kapsamli egitim ve kapasite gelis-
tirme programlarinin uygulanmasi (tdm mahalle icin, cok dilli).

Yerel yonetimler, ciftci kooperatifleri ve sivil toplum kuruluslari arasin-
da guclu is birligi modellerinin olusturulmasi ve kurumsal kapasite-
nin artirilmasi.

Bu asama, sistemlerin performansinin surekli izlenmesini, bakim ve tek-
nolojik guncellemelerin yapilmasini icerir.

Faaliyetler:

Sistemlerin performansinin surekli izlenmesi, bakim ve teknolojik
guncellemelerin yapilmasi.

Elde edilen basar hikayelerinin ve verilerin, Seyhan llcesi'nin diger
bolgelerine ve Adana geneline yayginlastiriimasi icin referans model
olarak kullanilmasi.

iklim risk sigortasi gibi tamsnamlayici finansal mekanizmalarin arastiril-
masl ve tesvik edilmesi.

Surdurulebilirlik icin yerel kapasitenin surekli gelistirilmesi ve toplu-
luk sahiplenmesinin pekistirilmesi.
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Yatirrmin baslangi¢c maliyetleri, dzellikle yUksek hassasiyetli sensorler,
dron sistemleri, veri analizi yazilimlari ve akilli sulama altyapisi icin be-
lirgin olabilir. On hesaplamalar, akilli tarim uygulamalarinin Yalmanl’nin
3.363 dekarlik toplam tarim arazisi icin dekara ortalama maliyetinin
77.300 TL seviyesinde oldugunu gdstermektedir. Bu, projenin toplam ya-
tinm maliyetinin yaklasik 63.607.570 TL olabilecegdine isaret etmektedir.
Ancak maliyet-fayda analizleri, uzun vadede yatirrmin geri dénus orani-
nin yUksek olacagini ortaya koymaktadir. Asagidaki tabloda, projenin ana
faaliyet alanlarina gore tahmini butge dagilimi ve yillara gdre 6ngdrulen
harcamalar sunulmaktadir. Bu butge, dogrudan ekipman ve kurulum
maliyetlerinin yani sira, egitim, kapasite gelistirme ve proje yonetimi gibi
temel bilesenleri de icermektedir.

Tablo 6.1. Tahmini Butce Ozeti Tablosu (TL)

FAALIYETLER 2026 2027 2028 Toplam Tahmini Biitge (TL)
TEMA1 12.700.000 TL 2.300.000 TL 2.000.000 TL 17.000.000 TL

Erken Uyari Sistemleri (264.166 Euro) (47.841 Euro) (41.601 Euro) (353.608 Euro)

TEMA 2 29.900.000 TL | 750.000 TL 400.000 TL 31.050.000 TL

Miidahale Araclari-Zirai Don (621.935 Euro) (15.600 Euro) (8.320 Euro) (645.855 Euro)

Miidahale Yontemleri

TEMA 3 1.900.000 TL 600.000 TL 7107.570 TL 8.807.570 TL

Miidahale Araclari-Dolu (39.520 Euro) (12.480 Euro) (147.841 Euro) (183.201 Euro)

Miidahale Yontemleri

TEMA 4 5.400.000 TL 850.000 TL 500.000 TL 6.750.000 TL
Miidahale Araclari-Ani ve Asin | (112.322 Euro) (17.680 Euro) (10.400 Euro) (140.403 Euro)
Yagis Miidahale Yontemleri

GENEL TOPLAM 49.900.000TL  4.500.000TL | 10.007570TL | 63.607.570 TL
(1.037.944 Euro) | (93.602 Euro) | (208162 Euro) | (1.323.069 Euro)

Not: Bu butge, Fizibilite Raporu’ndaki potansiyel maliyetler ve uygulama prog-
rami yol haritasindaki asamalandirmalar dikkate alinarak hazirlanmis bir tah-
mindir. Detayli kalemler ve kesin maliyetler, ihale stregleri ve tedarikg¢i anlasma-
lari sonucunda netlesecektir.
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Yalmanli Mahallesi'nde planlanan entegre erken uyari ve mudahale sis-
temleri, etaplar halinde hayata gecirilecek olup; her asama, teknik kapa-
sitenin, yerel adaptasyonun ve finansal surdurulebilirligin kademeli ola-
rak guglendirilmesine odaklanacaktir. Bu yol haritasi, kaynak olusturma
stratejileri ile entegre edilerek, projenin tUum asamalarinda finansman
surekliligini guvence altina almayi hedeflemektedir. Asagida potansiyel
finasman kaynaklari incelenmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi Destekleri (Kirsal Kalkinma Yatirimlari Prog-
rami, TARSIM tesvikleri)

Kalkinma Ajanslan (Cukurova Kalkinma Ajansi destekleri)

KOSGEB ve TUBITAK (teknoloji odakli tarim projeleri icin Ar-Ge destek-
leri)

Eskisehir Tepebasi Belediyesi, BEBKA- Kirsal Kalkinma Mali Destek Prog-
rami kapsaminda “Tarimsal Uretimde Tahmin ve Erken Uyari Sistemleri”
projesine hibe kazandi. Bu proje ile 5 mahalleye meteoroloji istasyonlari
kurulmus, ciftcilerin sicaklik, toprak nemi gibi parametrelere dayali Ure-
tim planlamasi yapmasi ve ekonomik kayiplar yasamamasi hedeflen-
mistir.

Yunanistan'in baskenti Atina da yerel halk kendi kaynaklariyla termal ka-
merali drone sistemi finanse etti. Belediye destegiyle yurUtulen proje,
orman yanginlarinin erken tespiti ve mudahalesi icin kullaniimakta; sis-
tem, canli géruntu ile tehdit analizine olanak saglamaktadir.
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AB IPA ve Horizon Europe Programlari (iklim adaptasyonu, akilli tarim,
su yonetimi projeleri)

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve FAO (tarimda iklim
dayanikliligi ve gida guvenligdi)

Dunya Bankasi / IFC (iklim uyum yatirimlari ve sGrdUrulebilir tarim)

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve Kuresel Cevre Fonu
(GEF) tarafindan finanse edilen “Sierra Leone'de iklimsel Dayaniklilik
ve Uyum icin iklim Bilgisi ve Erken Uyari Sistemlerinin Guclendirilme-
si” projesi kapsaminda Ulkedeki belediyeler ve yerel yonetimlerle birlikte
hidro-meteorolojik erken uyari sistemlerinin kurulmasini destekleyen
bir proje gerceklestirildi. Finansman tutari: 4 milyon USD

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve Kuresel Cevre Fonu
(GEF) destegiyle Zambiya'da Belediye dahil olmak Uzere yerel paydaslar-
la is birliginde erken uyari sistemlerini guclendirmeyi hedefleyen proje
gerceklestirildi. Finansman tutari: 4 milyon USD

Timor-Leste'de, hidrometeorolojik erken uyari sistemleri ve “anticipatory
action” (6ngoérucu mudahale) icin merkezi ve yerel finansman mekaniz-
malarinin kurulmasini hedefleyen model olusturdu.

Yerel belediyeler, sulama birlikleri, &zel tarim teknolojisi firmalari ve lojis-
tik sirketlerinin ortak yatirimlari

Tarimsal kooperatiflerin ve meslek odalarinin (Ziraat Odalari vb.) finansal
katkilari

Syngenta Vakfi, surdurulebilir tarim odakli PPP araclariyla, Ureticilere
erisim, egitim ve teknoloji saglayan projeler yurutuyor.
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iklim kriziyle micadele eden STK'lar, cevre vakiflari ve tarim derneklerin-
den bagislar

Yerel ve ulusal sirketlerin kurumsal sosyal sorumluluk (CSR) butcelerin-
den katkilar

Kooperatif Uyelik aidatlarinin projeye yonlendirilmesi

Katilimci giftgilerin ekipman veya altyapi yatirrmina kismi ortak olmasi

Etki Yatinmi (Impact Investment): Sosyal ve cevresel fayda yaratan pro-
jelere yatirrm yapan fonlar

Karbon Kredisi Gelirleri: Su verimliligi ve karbon saliminin azaltilmasiyla
sertifikalandirilacak karbon kredilerinin satisi
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Her yatirrm projesinde oldugu gibi, Yalmanlh Mahallesi'nde entegre er-
ken uyari ve mudahale sistemlerinin kurulmasi surecinde de cesitli tek-
nik, ekonomik, sosyal ve cevresel riskler mevcuttur. Bu risklerin 6nceden
tanimlanmasi ve etkili azaltma stratejilerinin gelistirilmesi, projenin hem
uygulanabilirligini hem de surdurulebilirligini gl¢lendirecektir.

Risk tanimu: ileri teknoloji bilesenleri (10T sensoérleri, dronlar, yapay zeka
altyapisi, akill sulama sistemleri) ve veri ydnetim platformlarinin kurulum
maliyetleri, 6zellikle kucuk olcekli ciftciler acisindan finansal bir bariyer
olusturabilir.

Azaltma stratejisi:

Cok paydaslh finansman modeli: Yerel yonetimler, kalkinma ajanslari
(Cukurova Kalkinma Ajansi gibi), Tarim ve Orman Bakanligi destekleri
(Kirsal Kalkinma Yatirimlar Programi, TARSIM tesvikleri), AB fonlari (IPA
ve Horizon Europe Programlari), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP) ve FAO gibi uluslararasi kurulus hibeleri ile 6zel sektor ortaklikla-
rini (Public-Private Partnership- PPP) bir araya getiren hibrit finansman
yapilari tasarlanmalidir. Eskisehir Tepebasi Belediyesi'nin BEBKA deste-
Jiyle yuruttugu “Tarimsal Uretimde Tahmin ve Erken Uyari Sistemleri”
projesi gibi basarili ulusal drnekler incelenmelidir.

Kucuk ciftci destekleri: Hedef gruptaki klcuk Ureticilere subvansiyon,
dusuk faizli kredi, mikrofinans ve leasing gibi erisilebilir finansman arac-
lari saglanmalidir.

Etki yatirnmi ve karbon kredileri: Projenin karbon ayak izi azaltma ve su
verimliligi ¢iktilari, karbon piyasalarinda sertifika olarak satilabilir, bu da
ek bir finansman kaynagi saglayabilir.
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Risk tanimi: Ciftcilerin, ozellikle ileri dijital teknolojilere ve sensor tabanli
sistemlere alisma surecinde bilgi eksikligi ve kullanim zorluklari yasama-
Sl.

Azaltma stratejisi:

Yerinde ve uygulamali egitim: Tum kullanicilar icin yerinde ve uygula-
mali egitim programlari duzenlenmeli, egitim icerikleri hem teknik hem
pratik bilgi saglamalidir.

Kapsayicilik: Kadin ciftciler, geng Ureticiler ve mevsimlik tarim iscileri
ozelinde hedeflenmis egitim programlari gelistiriimeli; dil bariyerleri go-
zetilerek Arapcga, Kurtce gibi yerel dillerde egitim materyalleri hazirlan-
malidir.

Yerel elgiler modeli: Egitilen yerel lider ciftciler, diger Ureticilere mentor-
luk yaparak teknolojinin benimsenmesini hizlandirabilir. Bu model, tek-
nolojinin topluluk icinde surdurulebilir bir sekilde yayilmasina katkida
bulunur.

Risk tanimi: Farkli kaynaklardan (meteoroloji istasyonlari, dronlar, top-
rak sensorleri vb.) gelen verilerin uyumlu formatlarda entegre edilmesi,
anlamli analizlere dénusturulmesi ve karar destek sistemlerinde kullanil-
masi teknik uzmanlik gerektirir.

Azaltma stratejisi:

Merkezi veri yonetim platformu: Tum sensdr ve sistemlerin entegre
edildigi bulut tabanl, guvenli bir veri ydnetim altyapisi kurulmalidir.

Kurumlar arasi veri paylasimi: Meteoroloji Genel Mudurltgu, Universite-
ler ve yerel yonetimler arasinda veri paylasim protokolleri olusturulmali-
dir.

Veri guvenligi ve yedekleme: Siber gUvenlik dnlemleri ve dlzenli veri
yedekleme mekanizmalari uygulanmalidir.
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Risk Tanimi: Sistemlerin kurulumu sonrasinda duUzenli bakim, onarim ve
teknolojik guncellemelerin yapilamamasi, uzun vadede islevsellik kaybi-
na yol acabilir.

Azaltma stratejisi:

Yerel Teknik Ekipler: Bakim-onarim surecleri icin yerel teknisyenler egi-
tilmeli, boylece disa bagimlilik azaltiimalidir.

Hizmet S6zlesmeleri: Tedarikgilerle uzun vadeli bakim ve guncelleme
sozlesmeleri yapilmalidir.

Bultce Planlamast: Yillik bakim ve yenileme maliyetleri proje butgesinde
sabit kalem olarak yer almalidir.

Risk tanimi: Seyhan Sol Sahil Sulama Birligi ve yerel su yonetim yapllari-
nin, mevcut su kaynaklarini verimli ydonetememesi ve kurak dénemlerde
sulama kisitlamalari getirmesi.

Azaltma Stratejisi:

Kurumsal is birligi: Sulama birlikleriyle ortak veri paylasimi ve yénetim
modelleri gelistirilmeli. Bu, projenin sadece teknolojik ¢ozUmler sun-
makla kalmayip, ayni zamanda yerel su yonetim otoriteleriyle kurumsal
is birligini ve kapasite gelistirmeyi de hedeflemesi gerektigini goster-
mektedir.

Akilli sulama yayginlastirma: Sensor kontrolli damla sulama sistemleri
ve otomatik sulama programlari desteklenmeli.

Alternatif su kaynaklari: Yagmur suyu hasadli, gri su geri dontsimu ve
yeralti suyu yonetimi gibi yontemler devreye alinmali.
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Yalmanli Mahallesi'nde kurulacak entegre erken uyari ve mUdahale sis-
temleri, iklim degdisikliginin tarim Uzerindeki yikici etkilerini azaltmada
ve bdlgenin iklim dayaniklihigini artirmada hayati bir rol oynayacaktir. Bu
yatirim, sadece mahsul kayiplarini 6nlemekle kalmayacak, ayni zamanda
su kaynaklarinin verimli kullanimini saglayacak, ciftcilerin ve ozellikle ki-
rilgan durumdaki mevsimlik tarim iscilerinin yasam kalitesini ve guven-
ligini artiracaktir. Geleneksel bilgi birikiminin modern teknolojilerle bu-
lusmasi ise bu donUsumun kulturel zemine oturmasini ve sahada kabul
gormesini kolaylastiracaktir.

Projenin sosyal etkileri de en az teknik ve ekonomik getirileri kadar guc-
[GdUr. Yalmanli'daki kugUk dlcekli ciftgiler, kadin ciftciler ve 6zellikle gog-
men ve mevsimlik tarim iscileri, erken uyari ve mudahale sistemleri ile
daha guvenli, saglkl ve ongorulebilir bir calisma ortamina kavusacaktir.
Bilgiye erisimin kolaylasmasi, kapsayici egitim programlari ve yerel ka-
pasitenin gelistirilmesi, toplumsal dayanikliligi artiracaktir. Bu yonuyle
proje, Birlesmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma Amaclari (SKA 2: Acliga
Son, SKA 6: Temiz Su ve Sanitasyon, SKA 3: iklim Eylemi) ile tam uyum
icindedir.

Ekonomik acidan bakildiginda, maliyet-fayda analizleri bu yatirimin orta
vadede yUksek geri donUs oranina sahip oldugunu, uzun vadede ise hem
finansal hem de ESG (gevresel, sosyal, ydnetisim) gostergelerinde guglu
bir deger yaratacagini ortaya koymaktadir. Geleneksel tarimsal bilgi bi-
rikimi ile modern teknolojilerin harmanlanmasi, projenin yerel duzeyde
kabulUnU ve surdurulebilirligini guclendirecektir.

Sonug olarak, Yalmanli Mahallesi Erken Uyari ve Muddahale Sistemleri
Projesi, kisa vadede risk yonetimini etkinlestiren, uzun vadede ise tarim-
sal Uretimde dayanikliigi ve gida guvenligini saglayan, stratejik 6nem-
de bir yatinm firsatidir. Seyhan ilgcesi'nin tarimsal gelecedini koruyacak,
iklim degisikligine uyum kapasitesini artiracak ve kirilgan gruplarin ya-
sam kalitesini iyilestirecek bu projenin, ulusal ve uluslararasi paydaslarin
is birligiyle hayata gecirilmesi, yalnizca Yalmanli'ya degil, benzer iklimsel
ve sosyo-ekonomik kosullara sahip tum bdlgelere érnek teskil edecektir.
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